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Aufgaben und Anwendung

Bei Arbeiten im VHF- und UHF-Bereich steht der Techniker immer wieder vor der Aufgabe, kleinste Wechselspan-
nungen zu messen, ohne die Spannungsquelle durch das Mefigerdt unzuldssig zu belasten. Will man an Verstérkern
oder Empféngern Messungen durchfihren, so missen dazu meist sehr kleine Spannungen verwendet werden, damit
Réhren oder sonstige nichtlineare Glieder nicht iberstevert werden. Dies erfordert den Einsatz eines hochempfind-
lichen Spannungsmessers. Aufierdem darf das Mefgerdt die Schwingkreise der zu messenden Gerdte nicht wesentlich
verstimmen sowie hochohmige Punkie der Schaltung nicht merklich beddmpfen. Bei anderen Messungen ist es erfor-
derlich, daB das Mefigerdt in einen Leifungszug eingeschaltet wird, um damit Spannungen am Ein- oder Ausgang
von Verstdrkern oder an Generatoren im Betriebszustand zu Uberwachen. Diese Messungen sollen in einem maoglichst
grofien Frequenzbereich und bei grofien Spannungsunterschieden durchfihrbar sein, wobei das Mefigerét bei keiner
Frequenz Reflexionen im Leitungszug und damit Anderungen der Betriebsbedingungen verursachen darf.

Alle diese Aufgaben erfillt das UHF-Millivolimeter Type URV mit seinem Tast- und seinem Durchgangskopf. Haupt-
vorzug des URV: Hohe Empfindlichkeit bei kleinster Eingangskapazitdt.

Arbeitsweise und Aufbau

Das UHF-Millivoltmeter Type URV mifit mit zwei wahlweise verwendbaren MeBkopfen, die an das eigentliche
MeBgerdt anzuschlieBen sind. Eine Kristalldiode im URV-Tast- bzw. Durchgangskopf dient zur Gleichrichtung der zu
messenden Hochfrequenzspannung. Das Verbindungskabel zwischen dem jeweiligen Mefkopf und dem Gerdt fihrt
nur Gleichspannung, die im Gleichspannungsverstérker in zwei Gegentaktstufen verstérkt und durch ein Anzeige-
instrument angezeigt wird. Der Gleichspannungsverstérker verdankt seine hohe Konstanz einer besonderen Regel-
schaltung und dem elektronisch stabilisierten Stromversorgungsteil. Die Mefbereiche zwischen 5mV und 10V werden
sowoh| bei Verwendung des URV-Tastkopfes als auch des URV-Durchgangskopfes am Bereichschalter des Gerétes
direkt eingestellt. Hohere Spannungen bis zu 500 V sind mit dem URV-Tastkopf mefibar. Hierzu werden je nach dem
gewiinschten MefBbereich vier verschiedene kapazitive Vorsteckteiler, die aus besonders hergestellten Kondensatoren
mit sehr kleiner Raumkapazitét bestehen, als Tastspitze in die Stirnseite des URV-Tastkopfes eingesetzt. Bei dieser
Anordnung ist die Eingangskapazitdt verschwindend gering, so dafl Messungen an Schwingkreisen praktisch ohne
Verstimmung méglich sind. Die Vorsteckteller werden in einem ausziehbaren Magazin an der Frontplatte, die Mef-
képfe im Deckel des Gerdtes aufbewahrt.

Einzelne Durchgangsképfe. Das UHF-Millivoltmeter Type URV wird mit einem Tastkopf und einem Durchgangskopf geliefert, wobei durch die
Bestellnummer der Wellenwiderstand des Durchgangskopfes bestimmt ist. Werden cuBerdem weitere Durchgangsképfe bendtigt, was beim
Arbeiten mit verschiedenen Wellenwiderstinden der Fall ist, so missen diese Durchgangsképfe gesondert bestellt werden und zwar zweck-
méBigerweise zusammen mit dem Gerdt, da bei spdterer Auftragserteilung das Gerdt zum Anpassen der Durchgangskdpfe an ROHDE & SCHWARZ
eingesandt werden miifite.

Eilnxelne Vorsteckteiler. Die Vorsteckteiler fir den Tastkopf werden vollstdndig mitgeliefert. Bei Verlust ist Ersatz durch Nachbestellung moglich.
Hierzu braucht weder Gerdt noch Tastkopf eingesandt zu werden.
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UHF-MILLIVOLTMETER

Eigenschaften

URY

Messung mit Tastkopf ohne Spannungsteiler (Teiler 1:1)

MeBbereich ..
7 fach unterteilt . .

Frequenzbereich

Eingangskapazitat

Eingangswiderstand bis 100 kHz/100 MHz/300 MHz

Zuldssige Gleichspannung . . . . .

Messung mit Tastkopf mit Spannungsteiler

Teiler 1:3
MeBbereich - - - . . . . .. v 0,015...30
Frequenzbereich - - - . . . MHz 2..300
Eingangskapazitdt « + + « + pF etwal,15
Eingangswiderstand . . . . .+ M0 bei 2MHz:>0,7
bis 300MHz . . . . . . . Mn >0,02

Zuldssige Gleichspannung .

Fehlergrenzen

Messung mit Durchgangskopf

MeBbereich
7 fach unterteilt . . . . . . .

Frequenzbereich

Fehlergrenzen der Spannungsmessung bei 20 oC

bis 300 MHz/1000 MHz/1600 MHz .
Temperaturfehler zwischen 20 °C und 40 °C .
Welligkeitsfaktor .
Elektrische Lidnge
UHF-Anschlisse .

Wellenwiderstand .

Das Melgerat als Gleichspannungsanzeiger
Gleichspannungsanzeige .
Eingangswiderstand .

Anschlufl

Sonstige Daten
Netzanschluf}

Bestiickung

Abmessungen und Gewicht . . . . .

Bestellbezeichnung
SO-Q-AUSfUhI’Uﬂg (kompleﬂ mit !
60-Q-Ausﬂ]hrung Tastkopf und )
75-Q-Ausfithrung

Einzelne Vorsteckteiler:

Durchgangskopf

. 286 x 227 x 226 mm;

= UHF-Millivoltmeter URV
. BN 10910/50
. BN 10910/60
. BN 10910/75
» URV-Vorsteckteiler 1:1 BN 1091-34.8/5, 1:3 BN 1091-34.8/4,

. S5mV.L 10V
. 5...20/50/100/300 mV /1/3/10 V

100 kHz ... 300 MHz (bis 2000 MHz als Spannungsanzeiger)

etwa 2,0 pF ohne Abschirmkappe
etwa 2,8 pF mit Abschirmkappe

. > 100 kQ2 /> 15 kQ /> 3 kQ
. 250 V gegen Masse

Teiler 1:10 Teiler 1:25 Teiler 1:50
0,050 ... 100 0,125 ... 250 0,250 ... 500
3 ... 300 4 ... 300 4 ...300

etwa 0,75 etwa 0,55 etwa 0,50

bis 100 MHz:>1 - =

>0,2 p 20, >3

. 500 V gegen Masse

+ 20 % vom Bereichsendwert bei Sinusform

(einschl. Frequenzgang u. Teilerfehler; mit Abschirmkappe)

SmV..10V
5...20/50/100/300 mV /1/3/10 V

1 kHz ... 1600 MHz (bis 2400 MHz als Spannungsanzeiger)

. <+5%/<+15%/<+18 % v. E.
. <3%
. 21,2

13,4 + 0,3 cm
Kurzhubstecker Dezifix B *) (Rohrsockel)
50 Q, 60 @ oder 75 (1, je nach Bestellung

. etwa 1mV ... 12V, je nach Bereich
. etwa 3 MQ in allen Bereichen

. umriistbare HF-Buchse 4/13 DIN 47 284 *)

(AnschluBmoglichkeit fir Bananenstecker)

115/125/220/235/V, 47 ... 63 Hz, 16 VA

. 2xDF 96, 2x 1091-32, 1 x EAA 91, 1 x ECC 81,

1xPL83 1x85A2 1xRL210

7,6 kg

» URV-Durchgangskopf
BN 10912/50

BN 10912/60
BN 10912/75

1:10 BN 1091-34.8/3, 1:25 BN 1091-34.8/2, 1: 50 BN 1091-34.8/1

*) Dieser AnschluB 1aBt sich vom Beniitzer durch Einschrauben von Umriistsdtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen, siehe

einschldgiges Datenblatt.

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!

ROHDE & SCHWARZ - 8 MUNCHEN 8 - MUHLDORFSTRASSE 15 - TELEPH. 4019 81 - TELEGR. ROHDESCHWARZ

Printed in Western Germany
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Gleichspannung (DC)

1mV ... 1000V

1kHz ... 1,6 GHz

2mV ... 10V (300 V)
-52dB ... 122 dB(|52dB)

Ein vielseitiges MeBgerdt . . .

Empfindlicher Wechselspannungsmesser
Hochohmiger Gleichspannungsmesser

Stabiler Gleichspannungsverstdrker

mit interessanten Eigenschaften

Kapazitdtsarmer Tastkopf mit Vorsteckteiler
10-dB-Stufung der MeBbereiche und Teiler
Lineare 'und konstante MeBwertunzeiée' =

-'/Ir(ein_e Nacheichung und Nullpunktkorrektur &
_Zweiteilige V-Skala und zusitzliche dB-Skala Sy h
Bruchsichere Tastkopfspitzen

Volltransistorisierte Ausfihrung
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Eigenschaften und Anwendung

Mit dem UHF-DC-Millivoltmeter URV lassen sich Gleichspannungen (DC) von 1 mV bis 1000 V und Wechsel-
spannungen von 2 mV bis 10 V im Frequenzbereich 1 kHz bis 1,6 GHz messen; als Spannungsindikator ist es bis
2.4 GHz verwendbar. Das Gerét weist gegeniiber seinem Vorldufer, dem UHF-Millivoltmeter URV BN 10910,
wichtige Neuerungen und Verbesserungen auf, so dafl es den neuesten meBtechnischen Anforderungen gerecht
wird. Das verwendete MeBverfahren zeichnet sich durch besonders hohe Konstanz der Anzeige und des Null-
punktes sowie durch vollkommene Linearitdt der Anzeige aus. Dieser Konstanz wegen konnte auf duBere Steller
zur Nacheichung des Absolutwertes und zur Korrekiur des Nullpunktes verzichtet werden. Weiterhin ist der
gesamte MeBbereich in 10-dB-Stufen unterteilt. Die Instrumentenskala mit nur einer zweiteiligen linearen Voli-
Eichung sowie einer zusdtzlichen dB-Eichung ist daher sehr Ubersichtlich und gestattet schnelles und eindeutiges
Ablesen der MeBwerte. Beim Umschalten der MeBbereiche entfillt der Nullabgleich, ebenso beim Austausch der
Tast- und Durchgangsképfe. Alle diese Eigenschaften fihren zu einer wesentlichen Vereinfachung und Rationali-
sierung der MeBarbeiten.

Der mitgelieferte Tastkopf hat eine Eingangskapazitdt von 2 pF (ohne Abschirmkappe) und mit der aufsteckbaren
Tastspitze (0 dB) einen MeBbereich von 2 mV bis 10 V. Mit drei Vorsteckteilern 10/20/30 dB kann der MeBbereich
bis auf 300 V erweitert werden. Die vier Tastspitzen bzw. Teiler sind im herausziehbaren Magazin hinter der Front-
platte des Gerdtes unfergebracht. Eine erwdhnenswerte Neuerung ist die Halterung fir die Vorsteckteiler im Tast-
kopf. Beim AnstoBen konnen die Teilerspitzen nicht abbrechen, sondern lediglich aus der Halterung heraus-
springen und sofort wieder eingesetzt werden. Mit dem hochohmigen und kapazitdtsarmen Tastkopf lassen sich
HF- und VHF-Spannungen bei nur geringer Belastung des MeBobjektes messen. Er dient vor allem aber fir relative
Messungen, wie z. B. Frequenzgangmessungen an Verstdrkeranordnungen und Filtern. Dafiir ist auBerdem zum
Registrieren der MeBwerte ein Schreiberausgang vorhanden, der eine der Anzeigespannung proportionale
Gleichspannung (Leerlaufspannung ca. 3 V bei Vollausschlag) liefert. Mit einem reflexionsarmen Durchgangs-
kopf, der fur die Z-Werte 50, 60 oder 75 Q gesondert zu bestellen ist, konnen Messungen von 2 mV bis 10 V im
Frequenzbereich 1 kHz ... 1,6 GHz ausgefithrt werden. Bei einem Welligkeitsfaktor von kleiner als 1,2 eignet er
sich besonders fiir Anpassungsmessungen, z. B. bei Verstarkern und Kabeln.

Als Gleichspannungsmesser von 1 mV bis 1000V hat das Gerdt einen hochohmigen DC-Eingang; sein Eingangs-
widerstand betrégt 1 M bzw. 100 M) bei Bereichserweiterung mal 100. Da auch bei diesen Messungen am
Schreiberausgang eine der Anzeigespannung proportionale Gleichspannung von 3V bei Vollausschlag liegt, ldBt
sich das Gerdt auBerdem als Gleichspannungsverstdrker mit vernachldssigbarer Nullpunktdrift und einer maxi-
malen Verstdrkung von 50 dB verwenden.

Arbeitsweise und Aufbau

Die prinzipielle Arbeitsweise des UHF-DC-Millivoltmeters Type URV ist dadurch gekennzeichnet, daB eine An-
zeigespannung erzeugt wird, die der MeBspannung streng proportional ist und von ihr geregelt wird. Eine ruhige
und stabile MeBwertanzeige ist somit gewdhrleistet.

Zur Erzeugung der geregelten Anzeigespannung ist fir Gleich- und Wechselspannungsmessungen je ein Gegen-
kopplungskreis vorhanden, in den die betreffende MeBspannung iber Bereichsteiler eingespeist wird. Mit ihr wird
der gegengekoppelte Anteil der Anzeigespannung verglichen und bei einer MeBwertdnderung nachgeregelt. Das
Vergleichsergebnis ist die Differenz zwischen Sollwert und Istwert und wird von einer Zerhacker-Schaltung in
Form einer 50-Hz-Spannung geliefert. Sie wird im Nullverstarker verstdrkt und danach phasenrichtig gleich-
gerichtet. Die so gewonnene Gleichspannung wird bei DC-Messungen unmittelbar angezeigt. AuBerdem wird sie
nach dem DC-Vergleichsteiler als Gegenkopplungsspannung dem Zerhacker zugefihrt.

Bei Wechselspannungsmessungen ist diese Gleichspannung auf ein Stellglied geschaltet und stevert die Amplitude
einer im Gerdt erzeugten 20-kHz-Spannung. Sie wird nach phasenrichtiger Gleichrichtung vom Instrument
angezeigt. Zur Gegenkopplung wird sie auBerdem auch nach einem Vergleichsteiler gleichgerichtet. Dies erfolgt
nicht im Gerét, sondern im MeBkopf. Alle zum URV verwendeten MeBkopfe enthalten ein Dioden-Paar: eine
MeBdiode zur Gleichrichtung der MeBspannung und eine Vergleichsdiode fir die 20-kHz-Spannung. Die gleich-
gerichteten Spannungen werden dann iiber gekoppelte Bereichsteiler hinweg der Zerhacker-Schaltung zugefithrt.
Auf dieser Methode beruht die Linearitét der Anzeige, die geringe Beeinflussung durch duBere Einwirkungen und
die storungsfreie Austauschbarkeit der MeBkopfe.



Technische Daten

Als Wechselspannungsmesser

Eingdng '« w @ @ o & 5
Anschlul3 des Durchgangskopfes

Eingangswiderstand

Tastkopf und Tastspitze 0dB . . . . . . . ..
und Teiler TOAB! . v o 5 o = o
und Teiler 20dB . 5 55 e s s
und Teiler 510 1 | -

Durchgangskopf . . . . . . . . . . . . ...

Eingangskapazitat
Tastkopf und Tastspitze 0dB . . . . . . . . . .
und Teiler 10 dB

und Teiler 20 dB
und Teiler 30 dB

Frequenzbereich
Bei Messung mit Tastkopf
und Tastspitze 0 dB

und Teiler 10 dB

und Teiler 20 dB

und Teiler 30 dB

Bei Messung mit Durchgangskopf . . . . . . . . .

SpannungsmeBbereich
Bei Messung mit Tastkopf
und Tastspifze'0dB & ¢ v s w05 & 5% 5 = 5

und Teiler 10 dB
und Teiler 20 dB
und Teiler 30 dB

Bei Messung mit Durchgangskopf

unsymmetrisch, Tastkopf, Durchgangskopf
Dezifix B, umristbar®) (rohrsockel)

>100... 3 kQfirf= 01...300MHz
> 350...20 kQfirf <= 25 ... 300MHz
> 1... 02MQfirf =100 ... 300MHz

> 2,3 MQ fir f = 300 MHz
50, 60, 75 Q; Welligkeitsfaktor < 1,2

~ 2,0 pF ohne Abschirmkappe
~ 2,8 pF
~ 1,15 pF
~ 0,75 pF
~ 0,53 pF

mit Abschirmkappe

0,1 ... 300 MHz

2 300MHZ | (AlsSpannungsindikator bis 2000MHz)
4 ... 300 MHz ‘
1 kHz ... 1600 MHz

(als Spannungsindikator bis 2400 MHz)

2mV ... 10V (=52 ... 422 dB)
unterteilt in 10/30/100/300 mV/1/3/10 V Vollausschlag
6mV ... 30V (-42... +32dB)
20mV ... 100V (=32 ... 442 dB)
60mV ... 300V (-22 ... 452 dB)

10V (-52 ... +22 dB)

*) Dieser AnschluB IaBt sich vom Beniifzer durch Einschrauben von Umristsatzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe einschldgiges Datenblatt,
Die technischen Eigenschaften des Gerdtes beziehen sich auf Ausrisstung mit Dezifix B.

DC-Vorteiler DC-Bereichsteiler 50 Hz
DC- )—.——# - ¢ t
Eingang
I Licht- .
! zer- Null- Gleich-
=" f hacker verstarker richter
I ! _;/._» Lie
N - B o —{>—{pt
" I |
| | Berem:!'n'.—| .
-Vergleichs-
| | A e |
LI — = ﬁ — -
[ | rol C T
e~ |
A bl ' | | 1
: I Stellglied +/—
- |
> ==t -/
: Oszillat e | Ausgang
| ator =
~ SN | -
50 Hz z Ve>!'9|8|chs | ~ - |
teiler | 2t I
A | 20 kHz ,_®
— ~ |
| o= | Anzeige
Netzteil Lol Jem e, ien_g!id:icrer_ ] Vv /dB

Blockschaltbild des UHF-DC-Millivoltmeters URV

URV
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UHF-DC-MILLIVOLTMETER

Zul. Gleichspannung am Tastkopf

mit Tastspitze 0 dB
mit Teiler 10/20/30/dB . . . . . . . . . ..

Anzeige
Art der Gleichrichtung . . . . . . . . . . ..

Frequenzgang der Spannungsanzeige
Bei Messung mit Tastkopf und Tastspitze
Bei Messung mit Tastkopf und Teiler . . . . . .
Bei Messung mit Durchgangskopf (20 °C) . . . .

Registrierausgang . . . . . . . . . . . . . . ..

Als Gleichspannungsmesser

EIGANG o o v woem b= s 905 60 50 S 8 6 s
ANSChIIB it 0 o e e - 2% w D oa ow wome omy e
Eingangswiderstand . . . . . . . . . . . . . ..

Spannungsmefibereich . . . . . . . . .o L
MeBbereichserweiterung (durch Schalter) . . . . .
Zuldssige Gleichspannung zwischen dem

massenahen Pol (1) und Masse . . . . . . . . ..

ANZEIGE S i e o w e e w6 e
SlealaMEs . & & s 559 B 5 5@ B H G G s s
Nullpunktdrift
Fehler

Yerstirkerdlsgang « ¢ & s 5 & @ ¢ & o« wow i ow
Leerlaufspannung . . . . . . . . ..o L

ApschiiBs o == & 2 4 % & 5 5 % 5 58 5 & § & & @

Sonstige Daten

NetzanschluB
Bestickong « © « aii s 5 oo @ v %o s w0 o

BeschrifluRgief b & 5 2 5 5% + v 5 @ @ = = @
Farbe
Abmessungen (B x H x T) und Gewicht . . . .

Bestellbezeichnung . . . . . . . . . . . . ..

Mitgeliefertes Zubehor . . . . . . . . . . . . ..

Empfohlene Ergdnzungen (gesondert zu bestellen) . .

*) Dieser AnschluB laBt sich vom Beniitzer durch Einschrauben von Umristeinsédtzen leicht auf viele andere Systeme umstellen; siehe einschldagiges Datenblatt,

250 V | egen Ma
500 v | 99 e

Einweg-Spitzengleichrichtung

in Effektivwerten bei Sinusform

linear geteilt

max. + 4% v.E.furU=3...10 mV
max. - 29 v. E. fir alle iibrigen Bereiche

+ 8% w. E.

+ 209, v. E. (einschl. Teilerfehler)

max. + 5% firf=1kHz ... 300 MHz
max. + 159, fur f = 300 ... 1000 MHz
max. + 18% fur f = 1000 ... 1600 MHz

ca. 3V (EMK); R < 2 kQ
(bei Vollausschlag am Anzeigeinstrument)

unsymmetrisch, erdfrei, Buchse

umristbare HF-Buchse 4/13 DIN 47284 *)

1MQ +1%,;

100 MQ + 19 (bei Bereichserweiterung x 100)
1TmV ... 1000V

unterteilt in 10/30/100/300 mV 1/3/10 V Vollausschlag
100fach

linear gefeilt

max. + 0,59 v. E., zeitunabhdngig

max. + 1,59 v. E.

erdfrei; unsymmetrisch

ca. 3V; Ri < 2 kQ

(bei Vollausschlag am Anzeigeinstrument)
4-mm-Telefon-Buchsen

115/125/220/235 V + 109; 48 ... 53 Hz (ca. 8,8 VA)
11 Transistoren, 9 Dioden, 1 Glimmlampe RL 210,

1 Schmelzeinsatz 0,1 C DIN 41571

zweisprachig: deutsch/englisch

grau, RAL 7001

286 x 227 x 226 mm; 8,5 kg

(R&S Normkasten GroBe 35)

» UHF - DC - Millivoltmeter Type URV BN 10913

1 Tastkopf, je 1 Teiler 0/10/20/30 dB

1 Abschirmkappe

URV — Durchgangskopf, 50 €2, BN 10914/50
URV - Durchgangskopf, 60 €, BN 10914/60
URV — Durchgangskopf, 75 €, BN 10914/75

Anderungen, insbesondere solche, die durch den technischen Fortschritt bedingt sind, vorbehalten!

ROHDE & SCHWARZ - 8 MUNCHEN 8 - MUHLDORFSTRASSE 15 - TELEPH. 4019 81 - TELEGR. ROHDESCHWARZ

11 64 (B)

Printed in Western Germany



